
دیمیافته های تحقیقاتی کشاورزی حفاظتی در اراضی
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1394غفاری و همکاران، 
نشریه زراعت دیم ایران

استکه دارای نوسانات شدید بارندگی قرار دارد درصد سطح کشور در شرایط خشک و نیمه خشک 94



بلند مدت-سال اخیر5استانهای کشور متوسط بارش سالانه 

101-200
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<600

401-500

بارش سالانه بلند مدت سال اخیر5بارش سالانه 
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م کشور وضعیت بارندگی در برخی ایستگاه های دی
1400-1401در سال زراعی 



ی دیمتغییرات سطح زیر کشت اراض

تغییرات
درصد مساحت 

اراضی

اراضی دیم برسطح
حسب متوسط بارش

سال اخیر5
درصد مساحت 

اراضی

سطح اراضی دیم بر
بارشحسب متوسط

بلند مدت
بارشدامنه

(میلی متر)
2/35+ 3/46 190569/4 1/11 61556/6 200از کمتر
11/81+ 21/62 1190451/8 9/81 540203/9 300-200
16/7- 30/23 1664342/8 46/93 2583874/2 400-300
9/09+ 40/21 2213936/7 31/12 1713264/9 500-400
6/54- 1/99 109720/2 8/53 470121/4 600-500
- 0/49 136026/6 0/49 136026/6 600بیشتر از 

- 100 5505047/6 100 5505047/6 جمع

(1394-1395لغایت 1399-1398)سال اخیر می باشد 5سطح اراضی دیم متوسط سطح 
هواشناسی کشورسازمان 

کشاورزیآمار نامه وزرات جهاد 





متوزیع جغرافیایی مناطق مناسب زراعت دی

1۸قرار می گیرند و فقط ضعیف یا پایین تراز زمین های ایران در طبقه( درصد۷۷)میلیون هکتار 1۲۵حدود 
.هستندمطلوبیت متوسط یا بالاتردرصد زمین ها دارای شرایط11میلیون هکتار یا 









(1400و فروردین 1399اسفند )خسارت طوفان 
شهرستان هشترود

11



استفاده از سیستم خاک ورزی حفاظتی 

12

Var.1.CT.1400
Var.1.NT.1400













(:سازمان خوار و بار جهانی)تعریف فائو 
همراه با  راهکار حفظ منابع کشاورزی با هدف افزایش و پایداری تولید محصولات کشاورزی

.حفظ محیط زیست
.هدف کشاورزی حفاظتی افزایش عملکرد نیست، افزایش بهره وری است

تولید اقتصادی محصولات کشاورزی





۵9رتبه 



  بهبود مدیریت  آبیاری
تخصیص بهینه منابع آبی
آبیاری تکمیلی
بزکاهش تبخیر و مدیریت آب س:
oاصلاح نباتات
oکشاورزی حفاظتی:
عدم خاکورزی
حفظ بقایا

تبخیر

40%

تعرق

20%

علف های هرز

10%

رواناب

20%

نفوذ عمقی

10%

1395کیانی و صداقت دوست، 
موسسه تحقیقات فنی مهندسی

از  مختلف  سهم مصرف آب در مسیرهای 
مجموع آب دسترس برای گیاه

افزایش بهره وری آب



خاکدرآبذخیرهبرایحفاظتیکشاورزیهایتکنیک

مزرعهسطحدربقایاحفظ

ترافیککنترل
خیرهذآببههاریشهنفوذامکانایجادوخاکفشردگیتوجهقابلشدنکم

خاکاعماقدرشده

شخمبدونکشتمزرعهدرمایکورایزامفیدقارچتکثیر
دچارهگیااختیاردرراآبپمپهمانندحفاظتیکشاورزیدرمایکوریزاقارچ
گذاردمیخشکیتنش



مراغه-اثر خاکورزی حفاظتی بر نفوذ پذیری آب
سیستم تناوبی گندم و ماشک علوفه ای دیم

MD :

CH:

MT :

NT1:

NT2 :

ساله در شرایط دیم مراغه4پروژه 

1398اسکندری و همکاران، 
مراغه-موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور

تیمـاردرآنمقدارازبیشتربرابر1.58حدودNTخاکورزیبیتیمـاردرخـاکدرآبنفوذپـذیریمیـزان
ازوگیریجلهمچنینوریشهاعماقدرآبمیزاناززراعیسیستمکاراییافزایشدرامراینوبودمتداولخاکورزی

.بودخواهدمهمبسیارفرسایش
کاهشبردلیلیمیتواند(سانتیمتری25)برگرداندارگاوآهنشخملایهزیردرخاکظاهریمخصـوصجـرمافزایش

.باشدمرسومخاکورزیدرنفوذپذیری



خاک ورزیروش های
در مرحله گلدهی

جرم مخصوص ظاهری 
)%(رطوبت وزنی (g/cm^3)خاک 

90.16±23.139.0±18.0(لمتداو)بشقابیهرس + گاوآهن برگرداندار

81.17±21.133.0±13.0(کم خاک ورزی)بشقابیهرس + گاوآهن قلمی

88.17±16.136.0±16.0(خاک ورزیحداقل )مرکبخاک ورز 

04.19±16.135.0±15.0ولمحصبر روی ته ساقه های کاشت مستقیم 

82.19±15.136.0±14.0لمحصوکاشت مستقیم در کلیه بقایای 

مراغه-اثر خاکورزی حفاظتی بر ویژگی های خاک
سیستم تناوبی گندم و ماشک علوفه ای دیم

درصد تبخیر سطحی می شود۵0تا 34وجود بقایا در سطح خاک در سیستم حفاظتی منجر به کاهش 



عملیات کنترل ترافیک  یا کنترل کردن رفت و آمد ماشین آلات در مزرعه و حرکت چرخ ماشین آلات فقط در 
مسیرهای مشخص شده  و ثابت در مزرعه با جلوگیری از فشرده شدن خاک، موجب نفوذ بیشتر و بهتر ریشه گیاه 

زراعی به عمق بیشتری از خاک می شود و دسترسی بهتر گیاه به آب و مواد غذایی موجود در خاک میشود 

مدیریت خاکورزی برای نفوذ بهتر ریشه گیاهان



یتغییرات رطوبت خاک در گندم دیم در خاکورزی های مرسوم و حفاظت
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قبل از برداشت گندم RC CT MT NT
ساله در شرایط دیم مراغه4پروژه 

سال اجرای پروژه4داده ها میانگین 

RC : (خاکورزی کاهش یافته)چیزل پکر
CT :(متداول)هرس بشقابی +گاوآهن برگرداندار
MT : (حداقل خاکورزی)خاکورز مرکب
NT : (حفاظتی)بدون خاکورزی

درصد23.4



17.16

19.35

20.35

15.68

18.44

19.13

0-15 15-30 30-45

NT MT

(سانتی متر)عمق خاک 

درصد رطوبت وزنی خاک در گندم دیم در تناوب  
نخود در سیستم حفاظتی
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برتری سیستم حفاظتی در سال های با بارندگی کم

ماشک علوفه ای گل سفید
(RT)و کم خاکورزی ( NT)بدون خاکورزی 

شرایط زارعین هشترود



معایب خاکورزی مرسوم در زراعت



نقشه طبقات ارتفاعی اراضی کشور
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پژوهش و سازندگی-، نشریه زراعت1392زکیئی و همکاران، 
شهرستان هرسین، کرمانشاه

(پنجه غازی+ گاو آهن برگردان دار )خاک ورزی مرسوم 
(پنجه غازی+ گاو آهن قلمی )کم خاک ورزی 

مدیریت های مختلف زراعی و فرسایش خاک

شیببرعمودکاشتوحفاظتیسیستمازاستفاده
10-12شیبدرو48حدوددرصد،6-8شیبدرکاشتروشایندر

.دهدمیکاهشراآبرواندرصد42تقریبأدرصد،



0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

خاکورزی 

مرسوم

کم 

خاکورزی

بدون 

خاکورزی

خاکورزی 

مرسوم

کم 

خاکورزی

بدون 

خاکورزی

%8-6شیب  %12-10شیب 

ب 
نا
وا

 ر
ن

زا
می

(
ار

کت
ه
ر 

 د
تر

لی
)

ه با  در سیستم بدون خاکورزی در مقایس
:مرسوم

درصدی میزان رواناب در شیب28کاهش 
درصد8-6

درصدی رواناب در شیب های  14کاهش 
درصد12-10

(پنجه غازی+ گاو آهن برگردان دار )خاک ورزی مرسوم 
(پنجه غازی+ گاو آهن قلمی )کم خاک ورزی 



ایش  بررسی اثر عملیات متفاوت زراعی و بقایای گیاهی بر میزان فرس
دیمخاک در اراضی شیب دار 

:(اصلیهایکرتدر)شاملخاکورزیتیمارها
ورزیخاک-3(بقایادرصد30)خاکورزیکم-2،(بقایاکاملحفظ)خاکورزیبدون-1

(بقایابدون)مرسوم
:(فرعیهایکرت)شاملورزیخاکجهت

شیبجهتدر-2وشیببرعمود-1

باران ساز

میلی متر بر ساعت4۵شدت بارندگی به میزان 

درابروانحجمبیشترینکهدادنشاننتایج
وشیبجهتدرمرسومشخمتیمارهای

.استشیببرعمود
روانابشیبجهتدرخاکورزیکمحتی

شیبربعمودومرسومشخمبهنسبتکمتری
.داشت

هبدیماراضیدرمرسومخاکورزیانجاملذا
درچهوشیبجهتدرچهدارشیبویژه

توجیهقابلروانابحجمنظرازعمودجهت
.نیست





ومویژگی های خاک در دو سیستم کشاورزی حفاظتی و مرس

Duration of experimentConservation (CT) vs Conventional 

(TT) systems

Soil properties 

1992–2006 (15)2.2–6.0% lower in the 20–30 cm soil layerSoil bulk density

1999–2011 (12)17.2% increase at all soil layers; CT:42.8 cm3/100 cm3Soil pore size

1992–2007 (15)1-Negligible infiltration rate differences between CT 

and TT in the first 3 min

2-Significantly higher infiltration rates in deeper soil 

layers

3-Higher total infiltration was steady with final 

infiltration rate for CT 17.0 mm/min and for TT 4.25 

mm/min

Infiltration rate

1992–2007 (15)25% higher. CT: 18.2 g/kgSoil Organic Matter

1992–2007 (15)21.3% improvementTotal N

1992–2007 (15)97.5% higher in the 0–5 cm soil layerAvailable P

1992–2007 (15)6.3% improvementWater use efficiency (WUE)

2002–2005 (3)70% reduction in wind-blown sedimentWind Erosion

1993–2006 (13)50–80% reduction in runoff and soil lossWater Erosion

1992–2007 (15)15.5% higher during 2003 to 2007crop yield



ویژگی های فیزیکی خاک

هندسیووزنیمیانگینبیشترینخاکورزیبدونتیمارهای
دارندراخاکدانهقطر

یاخاکورزیکمدرحتیکهاستآنبیانگرموضوع
واکخذراتشدنشکستهشاهدبازیافتهکاهشخاکورزی
بودخواهیمهاخداکدانه

MD :

CH:

MT :

NT1:

NT2 :



مراغه-اثر خاکورزی حفاظتی بر ویژگی های خاک

تیمار)%(آلی کربن (mm)پایداری خاکدانه )%(کل نیتروژن 

خاکورزی مرسوم007.0±081.0115.0±255.1082.0±611.0

خاکورزی حفاظتی005.0±083.0120.0±341.106.0±631.0

موسسه تحقیقات کشاورزی دیم راغه-1398خرسندی و همکاران، 

:سناریوهای آزمایش

:خاکورزی در دو سطح

(گاوآهن قلمی غلتکدار)خاکورزی مرسوم -1

(بدون خاکورزی)خاکورزی حفاظتی -2

1394-1398سال زراعی از 4پروژه به مدت 



شاورزیتوزیع جغرافیایی عوامل محدود کننده ک



وضعیت کربن آلی در خاک های ایران

( 1392)شهبازی و بشارتی 



یمعوامل موثر در کاهش کربن آلی در اراضی د

شرایط اقلیمی-1
ب  شرایط خشک و نیمه خشک کشور ظرفیت مناس

ه خاک را  برای تولید بیوماس کافی برای اضافه شدن ب
ندارد

مدیریت نامناسب زراعت مرسوم-2
:شامل
 (بقولات-غلات)عدم رعایت تناوب زراعی
تعدد شخم های مرسوم
تلفیق دام و زراعت و چرای بیش از حد دام
گاها سوزاندن بقایا برای آماده سازی زمین
عدم استفاده از کودهای آلی و بیولوژیکی



مراهکارهای عملی برای تقویت ماده آلی خاک در اراضی دی

استفاده از سیستم خاکورزی حفاظتی







افزایش مواد آلی خاک در سیستم حداقل
خاکورزی نسبت به خاکورزی سنتی

اک مواد آلی به عنوان کلید حاصلخیزی خ
.مطرح است

وجود هر تن کلش در سطح خاک
میلی متر باران8در هکتار معادل 

. در نظر گرفته می شود



تغییرات مقدار کربن آلی خاک 



ظتیتغییرات کربن آلی خاک در شرایط کشاورزی حفا

FAO, 2002
Note: Conventional (CT) and 

conservation (NT) agriculture, after two 

complete cropping cycles (4 years).

Source: Prior et al., 2003.



تغییرات ماده آلی خاک در شرایط حفاظتی
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CT : بدون بقایا+ دیسک + گاوآهن برگرداندار
MT :بدون بقایا+ دیسک
RT :بدون بقایا+دیسک+چیزل

NT0% :بدون بقایا+کشت مستقیم
NT33% :درصد پوشش بقایا33+کشت مستقیم
NT66% :درصد پوشش بقایا66+کشت مستقیم

NT100% :درصد پوشش بقایا100+کشت مستقیم

Fonteye et al. 2019; Agronomy
San Luis, Mexico, 5 years experiment



مرسومویژگی های بیولوژیکی خاک در کشاورزی حفاظتی و
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MD :

CH:

MT :

NT1:

NT2 :



مختلفهانمقایسه غلظت عناصر غذایی در بقایای گیا



ارزیابی عوامل موثر بر خلاء عملکرد محصولات عمده دیم

-تناوب علوفه
گندم

-تناوب گندم
گندم

تناوب زراعی



عملکرد دانه جو دیم و بهره وری بارش–سطوح مختلف بقایا 

2968
3361 3471 3338 3312

3602

2908

2412
2583

1504 1573 1628

Control 1.5
T/ha

3 T/ha Control 1.5
T/ha

3 T/ha Control 1.5
T/ha

3 T/ha Control 1.5
T/ha

3 T/ha

Sahand Abidar Reyhan03 Usef

(کیلوگرم در هکتار)عملکرد دانه 

6.56
7.42 7.56 7.33 7.31

7.94

5.93 5.83 5.71

3.35 3.05
3.61

Control 1.5
T/ha

3 T/ha Control 1.5
T/ha

3 T/ha Control 1.5
T/ha

3 T/ha Control 1.5
T/ha

3 T/ha

Sahand Abidar Reyhan03 Usef

(کیلوگرم بر میلی گرم)بهره وری بارش 

:تیمارهای بقایای گندم
تن در هکتار3و 1/5شاهد، 

، یوسف03سهند، آبیدر، ریحان : ارقام



ندمگ-گندم و تناوب گندم-تناوب علوفه
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(کیلوگرم در هکتار)عملکرد دانه 
شاهد 2 T/ha 4 T/ha

گندم-گندم گندم-ماشک

(کشت مستقیم)ساله در سیستم کشاورزی حفاظتی 3پروژه 
گندم-گندم و ماشک-تناوب گندم

تن در هکتار4و 2صفر، : سطوح بقایای گیاهی



سطحفاکتور
درصد رطوبت وزنی خاکعملکرد دانه

cm10-20 cm 10-0(کیلوگرم در هکتار)

خاک ورزی
7.6 19015.8مرسوم

 7.7 22156.2حفاظتی

تناوب

 7.5 16256.3گندم–گندم 

 7.6 14836.8جو–جو 

 7.9 20276.1گندم-علوفه 

 7.7 22305.8جو–علوفه 

 7.7 23056.9گندم–کلزا 

 7.7 24975.8جو-کلزا 

 7.8 22665.8گندم–نخود 

 7.3 20325.6جو-نخود 

LSD 5%245.70.7260.758

سوم در منطقه های مختلف تحت شرایط کشاورزی حفاظتی و مرتناوبدر بررسی خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک 
گرمسیریدیم نیمه 

(ممستقیکشت)حفاظتیو(دیسک+برگرداندارگاوآهن)مرسوم:ورزیخاکروش
(5،جو-علوفه(4گندم،-علوفه(3،(شاهد)جو-جو(2،(شاهد)گندم-گندم(1:تناوب

جو–نخود(8وگندم-نخود(7جو،-کلزا(6گندم،-کلزا
401هایولاکلزاوعادلنخودطلوع،ماشکخرم،جوکریم،رقمگندم

زراعیسال5مدتبه

68 %

42 %

16 %



م خاکهای تناوبی بر خصوصیات مهاثر سیستم

جرم مخصوص ظاهری  فاکتور فرسایش پذیری خاک 

T1 :کشت ممتد گندم
T2  :نخود-گندم
T3  =م گند-گندم-گندم-آیش-گندم
T4  =آیش-گندم

دم
گن

د 
مت

ت م
کش

دم
گن

-
ود

خ
ن

دم
گن

-
ش

آی

دم
گن

-
ش

آی
-

د
مت

م م
د

گن



یمیائی خاک ورزی بر خصوصیات کمی وکیفی گندم دیم  و خواص فیزیکی و شهای روشبررسی اثرات 
کردستانخاک در سیستم های تناوب زراعی 

(  مستقیمکاشت )، بی خاک ورزی (مرکبورز خاک )ورزی کم خاک : خاک ورزی
(گاو اهن برگرداندار و سپس دیسک) و خاک ورزی مرسوم 

گلرنگ–ماشک و گندم –نخود، گندم –گندم : تناوب 
سال زراعی5طی 

تنفس میکروبی 
(MgCo2/g/day)

نفوذ پذیری 
(cm/day)

آب قابل 
دسترس 

(درصد)

وزن مخصوص 
(g/cm3)ظاهری 

تیمار خاکورزی

168.72 131.47 16 1.30 مرسوم

201.02 195.74 17 1.15 کم خاکورزی

227.64 160.42 18 1.11 بی خاکورزی

تیمار تناوب

204.88 179.96 17 1.18 گندم-گندم

200.46 161.22 18 1.12 گندم-ماشک

210.03 146.46 16 1.23 مگند-گلرنگ

1847

2096
1866

کم خاک ورزی بی خاک ورزی خاک ورزی مرسوم

(کیلوگرم در هکتار)عملکرد دانه 

+12%

1400روحی و همکاران، 



گندمبررسی میزان بهره وری بارش در  مدیریت های مختلف زراعی بر عملکرد ارقام 

:خاکورزی
(ZT)خاکورزی و بدون ( MT)خاکورزی کم ، (CT)مرسوم 
:تناوب

گندم-گلرنگگندم، -، نخودگندم-علوفه
(Y)زراعی سال 4به مدت 
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1400لطفی و همکاران، 



ارزیابی اثرات نرخ کاشت ارقام گندم دیم در نظام های مختلف خاک ورزی در شرایط دیم

گاوآهن برگرداندار در بهار به اضافه )مرسوم ورزی خاک: ورزیخاک
لشی بعد شخم با کولتیواتور ک)ورزی خاککم، (دیسک و ماله قبل از کاشت 

کاشت مستقیم بدون عملیات خاک) ورزی خاکبیو ( از برداشت گندم
(ورزی

سرداری، باران و 2آذر: ارقام گندم دیم
مربعدانه در متر 450و 400، 350، 300: تراکم کاشت



وم و حفاظتیتراکم بهینه گندم دیم در سیستم کشاورزی مرس



در مرحله  تراکم بهینه بذر و تخلیه رطوبتی خاک
طویل شدن ساقه



NT-N0

MT-N0MT-N45

NT-N45

NT-N60

MT-N60

NT-N0
GY=894NT-N45

GY=1576

NT-N60
GY=1501

MT-N0
GY=1185

MT-N45
GY=1402

MT-N60
GY=1312

:تیمارهای آزمایشی
کم خاکورزی و بی خاکورزی: خاکورزی

کیلوگرم نیتروژن خالص60و 45، (صفر)شاهد : سطوم نیتروژن

شاهدبهنسبتدیمگندمزراعتدرنیتروژنکودمصرفکاهشدرورزیبی خاکونخودتناوبمقایسه
بهره بردارمزارعدر

NT 12-14 % higher than MT

N45 and N60 75-67% higher than N0

N45 ≈ N60



اقلیم
بارندگی سال 

زراعی
(مترمیلی)

رقم گندمورزیخاک
اوره قبل از کاشت

(کیلوگرم در هکتار)
اوره سرک

(کیلوگرم در هکتار)
محلول پاشی

سرد و نیمه سرد

480-300

مرسوم

ا، آب، ایوان، صدررصد، سائین، واران، مهر، تک
...هشترود، باران و 

2آذر 
سرداری

90
100
75

30
30
25

-

ورزیکم خاک

ا، آب، ایوان، صدررصد، سائین، واران، مهر، تک
...هشترود، باران و 

2آذر 
سرداری

100
110
80

30
30
30

†

ورزیبدون خاک

ا، آب، ایوان، صدررصد، سائین، واران، مهر، تک
...هشترود، باران و 

2آذر 
سرداری

110
120
90

30
30
30

†

300کمتر از 

مرسوم

ا، آب، ایوان، صدررصد، سائین، واران، مهر، تک
...هشترود، باران و 

2آذر 
سرداری

80
90
50

20
20
25

-

ورزیکم خاک

ا، آب، ایوان، صدررصد، سائین، واران، مهر، تک
...هشترود، باران و 

2آذر 
سرداری

90
100
65

20
20
20

†

ورزیبدون خاک

ا، آب، ایوان، صدررصد، سائین، واران، مهر، تک
...هشترود، باران و 

2آذر 
سرداری

90
100
80

30
30
20

†



اقلیم
بارندگی سال 

زراعی
(مترمیلی)

رقم گندمورزیخاک

اوره قبل از  
کاشت

کیلوگرم در  )
(هکتار

اوره سرک
کیلوگرم در)

(هکتار
محلول پاشی

ل
معتد

480-300

مرسوم
، واران، پراو، صدرا، (دوروم)، ساجی (دوروم)ایوان، ریژاو، ذهاب 

-1000....باران، هشترود، شالان، مهر و 

ورزیکم خاک
، واران، پراو، صدرا، (دوروم)، ساجی (دوروم)ایوان، ریژاو، ذهاب 

†9020....باران، هشترود، شالان، مهر و 

ورزیبدون خاک
، واران، پراو، صدرا، (دوروم)، ساجی (دوروم)ایوان، ریژاو، ذهاب 

†9030....باران، هشترود، شالان، مهر و 

300کمتر از 

مرسوم
، واران، پراو، صدرا، (دوروم)، ساجی (دوروم)ایوان، ریژاو، ذهاب 

-750...باران، هشترود، شالان، مهر و 

ورزیکم خاک
، واران، پراو، صدرا، (دوروم)، ساجی (دوروم)ایوان، ریژاو، ذهاب 

†850....باران، هشترود، شالان، مهر و 

ورزیبدون خاک
، واران، پراو، صدرا، (دوروم)، ساجی (دوروم)ایوان، ریژاو، ذهاب 

†1000....باران، هشترود، شالان، مهر و 



اقلیم
بارندگی سال 

زراعی
(مترمیلی)

رقم گندمورزیخاک

اوره قبل از  
کاشت

کیلوگرم در  )
(هکتار

اوره سرک
کیلوگرم در)

(هکتار
محلول پاشی

ل
گرمسیر شما

450بیش از 

مرسوم
،  (انبرای دشت مغ)کوهدشت، قابوس، کبیر، پایا و کریم، آفتاب 

-10050...کریم و 

ورزیکم خاک
،  (انبرای دشت مغ)کوهدشت، قابوس، کبیر، پایا و کریم، آفتاب 

†11050...کریم و 

ورزیبدون خاک
،  (انبرای دشت مغ)کوهدشت، قابوس، کبیر، پایا و کریم، آفتاب 

†11060...کریم و 

ب
گرمسیر غر

450-300

مرسوم
اجی، کوهدشت، قابوس، آفتاب، کریم، کبیر، پایا، ساورز، ذهاب، س

-1300...دهدشت، ایوان، زاگرس، آسمان و 

ورزیکم خاک
اجی، کوهدشت، قابوس، آفتاب، کریم، کبیر، پایا، ساورز، ذهاب، س

†11030...دهدشت، ایوان، زاگرس، آسمان و 

ورزیبدون خاک
اجی، کوهدشت، قابوس، آفتاب، کریم، کبیر، پایا، ساورز، ذهاب، س

†11030...دهدشت، ایوان، زاگرس، آسمان و 



انتخاب کارنده کشاورزی حفاظتی
:نوع کارنده کاشت مستقیم

:بقایای سنگین
کاشت مستقیم با شیاربازکن بشقابی دستگاه 

:بقایای کم و بقایای ایستاده
نوع  رجیحا تکاشت مستقیم با شیاربازکن تیغه ای دستگاه 

تی وارون
در صورت وجود انبوه بقايای گیاهی،

نیازمند استفاده از پیش برها يا 
آماده سازها میباشد  



مصرف انرژی در سیستم کشاورزی حفاظتی

کیلوگرم گندم1انرژی مصرف شده برای تولید 

خاکورزیسناریوهای

کاشت غلتک گاو آهن برگردادار MBP

کاشت غلتک چیزل Chisel

کاشت - سیکلوتیلر Cyclo

کاشت غلتک پنجه غازی Sweep

کاشت - - No till

Energy-2009طباطبائی فر و همکاران، 
اجرای پروژه در موسسه تحقیقات کشاورزی دیم در مراغه

اجرایکهاستشدهمشخصدنیادرمتعددمطالعاتدر
:جوییهصرفباعثمرسومبامقایسهدرحفاظتیکشاورزی

درصد66سوختمصرفدر
درصد43استهلاک

ارزیادیهزینههاآفتکشمصرفدردرصد28مقابلدر
داردپیدر
میراهزینهجوییصرفهدرصد40عواملتماممجموعدر

.باشیمتهداشانتظارحفاظتیکشاورزیسیستمدرتوانیم



زبا علف های هرمبارزه 
ارزشوکیفیتمحصول،کاهشبرعلاوههرزهایعلف

دهندمیکاهشهمرامحصول

چچمهرزعلفبذر(lolium temulentum)،دانهسیاه
(Agrostema gitago)گندمآردمسمومیتموجب
تلخهبذر(Acroptilon repens)شدنمزهبدوتلخیباعت

آرد
کاکلیشوروپیچکمانندهایعلفبرخی(Suaeda

arcuata)گندمبرداشتدر
بوجاریعملدراختلال



زراعی
فیزیکی و مکانیکی

شیمیایی
بیولوژیکی

مبارزه با علف های هرز
زعملیاتی که به منظور محدود کردن رشد و گسترش علف های هرز به کار می رود، عبارتند ا

پیشگیري
ریشه کنی
   کنترل



 از ابتدایـی تریـن، سـاده تریـن و موثرتریـن روش هـاي مدیریـت علف هـاي
باعث کاهـش هزینـه ي کنتـرل
باعث بـه تأخیـر انداختن یا جلوگیري از اسـتقرار علـف هـاي هرز در یـک منطقه

رعایت بهداشت زراعی

استفاده از بذور بوجاري یا بذور گواهی شده

عدم آلودگی کودهاي حیوانی، ماشین آلات کشاورزي
در صورت آلورگی کود حیوانی به بذر علف هرز باید براي چند ماه بعد با خاک مخلوط 

و با اعمال رطوبت مناسب پوشانده شود 

کنترل علف هاي هرز حاشیه مزارع و جوي ها

زپیشگری از توسعه علف های هر



بررسی اثر مدیریت های زراعی بر پراکنش علف های هرز در ایستگاه مراغه

ندتیره گیاهی شناسایی شد۲۵گونه علف هرز متعلق به ۲9

شآی-گندمتناوب
گندم-آیشتناوبهیکسالبرگپهن

گبرباریکسالهچند

مگند-گندمتناوب
الهیکسبرگباریک

گندم-نخودتناوب
رزههایعلفکمترتنوع

:سمجهرزهایعلف
شنگ

پیچک
پیازیچمن



پاکسازي کامل یک گونه مشخص علف هرز به همراه بذور و قسمت هاي رویشی آن.

:آيا يك بوته علف هرز در مزرعه مشكل ساز خواهد بود؟ بله به دليل اين كه
.عدد بذر توليد ميكند2400يك بوته علف هرز : سال اول 

.كنندبذر توليد مي2000000يك بوته و گياهان حاصل از آن : سال چهارم
!هكتار را آلوده مي كنند14600تريليون بذر توليد نموده و 5: سال دهم 

مجدداً فكر كنيد، آيا يك بوته علف هرز در مزرعه مشكل ساز نخواهد بود؟

(پایش علف هاي هرز مزرعه)تحت نظارت قرار دادن مزارع گندم 

عه بازدید  براي جلوگیري از گسترش آلودگی باید حداقل دوبار در سال و طی ماه هاي آخر زمستان و تابستان از مزر
.ردکرد و علف هاي هرزي که از محصول قبل به جا مانده و قادر به ریزش بذر هستند را شناسایی و مدیریت ک

ریشه کنی علف های هرز



زمان کاربرد میزان مصرف نام تجاری علفکش نوع علفکش
پنجه زنی تا 
تشکیل ساقه

ارلیتر در هکت1/5الی 1 یدکمبی فلو46یو  آآم سی پی+ توفوردی  مدیریت پهن برگ

ابتدا تا انتهای
پنجه زنی

گرم در هکتار20تا 15 *گرانستار تری بنورون متیل

از اول تا پایان  
پنجه زنی

لیتر در هکتار1/5 برومایسید ام آ پی آ ام سی+ بروموکسینیل

یرفت از در استان هاي خوزستان، کرمان، فارس، ایلام، کرمانشاه، گلستان و جعلف کش گراسنتار توجه بروز مقاومت به با * 
.مصرف آن در مناطق یاد شده خودداري و در سایر مناطق با احتیاط و رعایت تناوب مصرف علف کش ها استفاده شود

پهن برگ کش هاي توصیه شده در مزارع غلات

کنترل علف های هرز



زمان کاربرد میزان مصرف نام تجاری علفکش نوع علفکش
اول تا پایان پنجه

4تا 2زنی گندم و 
برگی علف هرز

ارلیتر در هکت2/5 ایلوکسان دیکلوفوپ متیل مدیریت باریک برگ

ه از اول تا پایان پنج
زنی گندم

لیتر در هکتار1 تاپیک ژیلپروپار-کلودینافوب

کاربرد از اوایل تا
ندم پایان پنجه زنی گ

و جو

ارلیتر در هکت1/5 آکسیال جدید نده ایمن کن+ پینوکسادان
یلمکس–کلوکینوست 

کش هاي توصیه شده در مزارع غلاتباریک برگ 



زمان کاربرد میزان مصرف نام تجاری علفکش نوع علفکش
از اول تا پایان  
مپنجه زنی گند

گرم در هکتار50تا 40 *توتال +  مت سولفورون متیل
سولفوسولفورون

مدیریت پهن برگ

از اول تا پایان  
مپنجه زنی گند

لیتر در هکتار1/5 *آتلانتیس +  مزوسولفورون
مفن + یدوسولفورون 

پایردی دی اتیل
از اول تا پایان  
مپنجه زنی گند

گرم در هکتار26/6 *آپیروس سولفوسولفورون

شده در مزارع غلاتعلفکش هاي دو منظوره توصیه 

.مصرف در مزارع جو جدا خودداري شوداز *

می باشند که  برای کنترل علفهای هرز سمج و ALSاکثر علفکشهای دومنظوره ثبت در ایران از گروه بازدارنده 
لفکش ها نمیبنابراین این گروه از ع. مهاجم مانند جودره و  بروموس یا مدیریت علف های هرز مقاوم توصیه شده اند

.توان به عنوان علف کش های اصلی در برنامه مدیریت شیمیایی علفهای هرز مزارع گندم قرار داد





اظتیسیستم کشاورزی حف-کنترل علف های هرز نخود 
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(کیلوگرم در هکتار)عملکرد نخود رقم آنا 

کنترل مکانیکی

کنترل شیمیایی

مدیریت علف های هرز



طراحی و ساخت سمپاش پشت تراکتوری
(برای کنترل علف های هرز بین ردیف با علف کش عمومی)

78

مدیریت علف های هرز





پاییزهیم علف های هرز نخود دکنترل  بررسی کارایی علف کش های پیش و پس رویشی مختلف در 
حفاظتیدر دو نظام  خاکورزی مرسوم و 

خاکورزی مرسوم و حفاظتی: سطوح مختلف خاکورزی
، متری فلورفن، ایمازاتاپیراکسی : تیمارهای مختلف علفکش

تل و فن بیوزین، تری فلورالین، فلوروکلوریدون، ایزوکسافلو
اتوفومزیت و شاهد+ دسمدیفام + مدیفام

506 489

411 406 405

315 301 290

(کیلوگرم در هکتار)عملکرد دانه  32

16 16
14 14 14 13

(بوته در متر مربع)تراکم علف های هرز 



لنگوی بررسی اثرات کاربرد علف کش های مختلف زود پس  رویشی در کنترل علف های هرز و عملکرد با
سردسیریشهری در شرایط دیم 

2.56
0 0

20.51 21.26

32.22

12.98
9.97 9.88 11.37 11.78

6.47 7.05
11.44

21.97

(گرم در متر مربع)عملکرد دانه بالنگوی شهری 
67 666

77

37
30

22

54

66 67

42

60

73 71
68

(گرم در متر مربع)بیوماس علف های هرز 

9 9

7

3
2 2

5 5

3 3
3

2 2

9

روز پس از کاربرد علفکش30(  در متر مربع)تراکم علف های هرز 



دیمارزیابی عوامل موثر بر خلاء عملکرد محصولات عمده

The results of  boundary line analysis as well as estimated potential yield and yield gap of   dryland wheat 

(Average yield=1095 kg ha-1)

Management/Input Min. Max.
Optimal value 

and range

Farms out of  

optimal (%)

Potential Yield 

(kg/ha)

Yield Gap 

(kg/ha)

Yield 

Gap(%)

Planting date (since the first day 

of  growing season)
1 59 18-40 19 2850 1755 61.5

Seed rates

(kg ha− 1)
140 250

183

(170-200) 
50 3161 2066 65.3

Nitrogen fertilizer 

(kg ha−1)
50 175

102 

(85-120)
71 3281 2186 66.6

Phosphate fertilizer 

(kg ha-1)
0 50 > 50 94 3024 1929 63.8

Weed density 

(No. m-2)
1 7 < 1 80 3044 1949 64.0

Average - - - - 3072 1977 64.2



با تشکر از توجه شما
ملتی که خاکش را نابود کند، خودش را نابود کرده است

Franklin Delano Roosevelte, 1937


